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Digitalisierung und elektronische Archivierung

• Zahlen und Fakten
– Seit 2002 Abteilung an der ULB Tirol

– 3 fest angestellte MitarbeiterInnen, 14 Vollzeitäquivalente über Drittmittel

– Zahlreiche nationale und internationale Projekte

– Dienstleistungsprojekte

• Arbeitsfelder
– Forschung und Entwicklung im Bereich „Digitale Bibliothek“

– EOD Netzwerk

– Digitalisierungsdienstleistungen: Spinn-Out mit Universitätsbeteiligung für 
Sommer 2011 geplant

• Zusammenarbeit OCLC
– EOD Button in WorldCat

– Researchlizenz für WorldCat
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Digitalisierte Zettelkataloge

• 2004
– Digitalisierung von 1,1 Mill. Innsbrucker Karteikärtchen

– Online-Anwendung entwickelt

– Seither 20 Kataloge mit über 3 Mill. Kärtchen hinzugekommen

• Anwendung
– Scannen der Kärtchen mit Dokumentenscanner

– OCR Erkennung

– Blättern in der ursprünglichen Struktur

– Suche über Metadaten (z.b. jedes 20igte Kärtchen)

– Suche über Volltext

– Gehostete Version

– Online Verbesserung durch Benutzer

– Indexierung durch Google
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Startseite
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Suchergebnisse
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Detailansicht
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Online-Verbesserung
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Idee: Automatischer Abgleich

• Ausgangslage
– Volltext erreicht zwar nur zw. 60-80% Wortgenauigkeit, aber trotzdem eine

brauchbare Ausgangslage

– Manuelles Abtippen der Kärtchen ist zu teuer, bzw. kein großer Gewinn, da Zugang
ohnehin über Volltext und Metadaten möglich ist

– Warum nicht auf Basis des OCR Textes einen automatisierten Abgleich probieren?

• WorldCat
– Inzwischen ein hohes Maß der Vollständigkeit erreicht

– Einfaches API für Online-Abfrage vorhanden

– MARC21 Records können direkt geliefert werden

• Zusammenarbeit mit Institut für Informatik
– Prof. Günther Specht, Robert Binna, Markus Ruepp

– Diplomarbeit Markus Ruepp (seit Beginn 2010), Umsetzung durch Günter Hackl
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Vorgangsweise
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Karteikärtchen
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OCR: Gutes Ergebnis
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OCR: Gutes Ergebnis, mit Schwächen
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OCR: Kein brauchbares Ergebnis
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Strukturerkennung

• OCR enthält mehr als nur Text
– Koordinaten von Blöcken, Zeilen, Wörtern, Buchstaben

– Typ von Blöcken: Text, Bild, Tabelle

– Angaben über Verlässlichkeit

– Hinweise auf Wörterbuch, Sprache, etc.

• Document Understanding Platform
– Eigenentwicklung der Abteilung: Lukas Gander u.a.

– EU Projekt IMPACT zur Texterkennung historischer Dokumente

– Bücher aus drei Jahrhunderten: Satzspiegel, Seitenzahlen, Überschriften, 
Kolumnentitel,  Fußnoten, Inhaltsverzeichnis, Bogennummern

• Neuartiges Verfahren
– OCR XML in –> Strukturinformation out

– Aufgrund der vielversprechenden Ergebnisse derzeit im Patentierungsverfahren
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Ergebnisse für Strukturerkennung

• Anwendung auf Karteikärtchen
– Manuell kodierte Regeln

– Basis 1000 “richtige” Kärtchen bei denen Autor, Titel, Jahr manuell
abgetippt wurde

– Ground Truth ist in diesem Fall also korrekter Text mit korrektur
Strukturinformation (Autor, Titel, Jahr, Typ der Karte)

• Verweiskarten
– Ca. 20% der Gesamtmenge

– Davon 95% richtig gefunden. Kein falsche Karte (= Präzision 1)

• Restliche Karten
– Bezogen auf alle Strukturelemente: Hohe Präzision: 96%, aber relativ

niedriger Recall: 73% aufgrund der OCR Lesefehler

– Titel wird allerdings mit ca. 85% Genauigkeit erkannt
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Query Engine und Softmatching

• Query Engine
– Erstellt eine Query für WorldCat API

– Cleaning: z.B. aufgelöste Umlaute umformulieren, Abkürzungen identifizieren und 
mit Trunkierung versehen, etc.

– Reformulierungsstrategien bei zuwenig oder zuvielen Treffern

– Ergebnisverbesserung durch die vorhergehende Strukturerkennung ist signifikant

• Softmatching
– Ähnlichkeitsmaß soll robust gegenüber OCR Fehlern sein

– N-gram Distanz (Karte - Ergebnis)

– Beste Datensätze über bestimmtem Threshold werden als Ergebnis gespeichert

• Fehlerkriterium
– Falls das Buch tatsächlich falsch identifiziert wird und der Benutzer in die Irre 

geleitet wird

– Andere Auflage, etc. wurde nicht als Fehler gezählt
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Abgleich Beispiele

OCLC Number: 185408813

Author: Rudolph, Kurt.

Content: Der mandäische "Diwan der Flüsse /      hrsg. und übers. Kurt Rudolph.

Year: 1982.

Quality: 0,89

OCLC Number: 10439995

Author: Rudolph, Kurt.

Content: Der mandäische "Diwan der Flüsse" /      herausgegeben und übersetzt, Kurt Rudolph.

Year: 1982.

Quality: 0,88

OCLC Number: 317968883

Author: Rudolph, Kurt.

Content: Der mandäische "Diwan der Flüsse" :      [vorgetragen in d. Sitzung vom 13. Febr. 1976] /      Kurt Rudolph, hrsg. u. 
übers.

Year: 1982.

Quality: 0,88

OCLC Number: 638745546

Author: Rudolph, Kurt.

Content: Der mandäische "Diwan der flüsse" /      Kurt Rudolph.

Year: 1982.

Quality: 0,88
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Abgleich Beispiele

OCLC Number: 473037238

Author: Reckow, Fritz.

Content: Die Copula :      Über einige Zusammenhänge zwischen Setzweise....

Year: 1972.

Quality: 0,97

OCLC Number: 658152369

Author: Reckow, Fritz.

Content: Die Copula :      über einige Zusammen-hänge zwischen Setzweise, Formbildung, Rhythmus und Vortragsstil in der
Mehrstimmigkeit von Notre-Dame.

Year: 1972.

Quality: 0,97

OCLC Number: 164966764

Author: Reckow, Fritz.

Content: Die Copula.

Year: 1972.

Quality: 0,97

OCLC Number: 74109107

Author: Reckow, Fritz.

Content: Die Copula :      über einige Zusammenhänge zwischen Setzweise, Formbildung, Rhythmus u. Vortragsstil in d. 
Mehrstimmigkeit von Notre-Dame /      von Fritz Reckow.

Year: 1973.

Quality: 0,8
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Abgleich Beispiele

OCLC Number: 473037238

OCLC Number: 32095749

Author: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten.

Content: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten.      1,      Die Runeninschriften der Britischen Inseln,      von 
Hertha Marquardt.

Year: 1961.

Quality: 0,79

OCLC Number: 656458278

Author: Bibliographie Der Runeninschriften Nach Fundorten

Content: Bibliographie Der Runeninschriften Nach Fundorten Teil 2: Die Runeninschriften Des Europaischen Kontinents.

Year: 1973.

Quality: 0,79

OCLC Number: 311520465

Author: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten :

Content: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten :      BRF /      im Auftr. der Akademie der Wissenschaften in 
Göttingen hrsg. von ..

Year: 1961-1973.

Quality: 0,78

OCLC Number: 41953311

Author: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten ...Schnall, Uwe.

Content: Bibliographie der Runeninschriften nach Fundorten ...      Zweiter Teil:      Die Runeninschriften des europäischen
Kontinents /      von Uwe Schnall.

Year: 1973.

Quality: 0,59
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Ergebnisse für Matchingverfahren

• Ground Truth als Ausgangsbasis
– Welche Ergebnisse könnten erwartet werden, wenn die OCR und die 

Strukturerkennung perfekte Ergebnisse liefern würden?

• Auswertungen
– Mit GT Daten können wir zu 90% aller Kärtchen ein Ergebnis in WorldCat

liefern

– Mit OCR Daten können wir zu 60-65% aller Kärtchen ein Ergebnis liefern, 
das mit den GT Ergebnissen weitgehend übereinstimmt

• Übereinstimmung mit WorldCat
– Manueller Vergleich an Zufallsstichprobe durchgeführt

– Wenn man den Treshold mit 80% ansetzt, kann man von einer Genauigkeit
von ca. 98% ausgehen. Allerdings müssen dann ca. 30% der Kärtchen
zurückgewiesen werden
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Beispiele für falsche Ergebnisse
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Fehleranalyse

• Softmatching

– Zu kurze Titel, d.h. zuwenig Anhaltspunkte: Burgenland

– Viele ähnliche Titel mit minimalen Abweichungen: Mehrere

“Tauchreiseführer” derselben Serie

– Verbesserungen: Matchingverfahren anpassen

• WorldCat

– Hoher Dublettenanteil

– Wir könnten höheres “Risiko” eingehen, wenn wir genau wüssten

dass nur ein Resultat zu erwarten ist
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Resümee und Ausblick

• Resümee
– Ein hoher Anteil von Kärtchen lässt sich erfolgreich mit WorldCat

matchen: Hoher Zugewinn an Information möglich!

– Im Vergleich zum Abtippen eine attraktive und kostengünstige
Alternative

– Arbeit anderer Bibliotheken macht sich so bezahlt

• Ausblick
– Karteikärtchen sind nur ein Spezialfall bibliographischer Einträge

– Bibliographien, Literaturverzeichnisse, Fußnoten, Webseiten, etc. 
enthalten alle bibliographische Einträge

– Automatisierter Abgleich ermöglicht völlig neue Anwendungen
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!
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